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• SdP : 1 871m²
• Année de construction 1978
• Température de consigne en période d’occupation 

19°C
• Chaudière gaz condensation 180 KW

Eléments de contexte et choix d’un site

Ecole élémentaire Claude 
Debussy, Toulon
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Eléments de contexte et choix d’un site
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Energie finale, CO2, la PAC favorisée ?

Le COP de la PAC favorise la prise en compte de sa performance en 
Energie finale et en contenu CO2…..mais.
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THPE et solutions Hybrides

= Au moins 15 à 20 % d’économies d’énergie

Courbe monotone de puissance

~20%
Puissance 

totale

Appoint 
/secours

Baisse d’environ 
30 à 40 % de la 

consommation de 
gaz

Ancienne chaudière
Chaudière condensation
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• Monotone pour une chaufferie en chauffage seul avec un besoin de 180 kW maximum

Approche dimensionnement

PAC de 32 KW soit 17% de 
la puissance.

PAC de 32 KW couvre 53%
du besoin.

42,23
22,66

19,57

180 kW

32 kW
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Electricité en 
mode chauffage

Gaz naturel

79g/Kwh
227g/kWh

Economie équivalent CO2  ?

42,33 0,227kg 42,33x0,227= 9,61

4,46+0,59=5,05

0,227kg42,33-
22,66=19,67

19,67x0,227= 
4,46

22,66 / 3 (COP 
PAC)=7,55 0,079kg

7,55x0,079= 
0,59

100% Gaz

Hybride – PAC 17% 
de puissance

-47,5%

Soit 120 g équivalent 
par kWh
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Approche en énergie finale ?

100% GAZ

47 GAZ 53 PAC

18 Elec

COP environ 3

47+18= 65

-35 % en Energie Finale (sans optimisation énergétique)
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De la théorie à la pratique… Schéma hydraulique
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Métrologie et plan de comptage
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Taux de couverture et proportion PAC/Chaudière

config mono C1 config partiel C1/C2 fonctionnement réduit config hybride total

51% de couverture PAC 62% de couverture PAC 73% de couverture PAC 75% de couverture PAC
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Performance PAC

config mono C1 config partiel C1/C2 fonctionnement réduit config hybride total

4,27 4,33 4,4

3,8
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Pour aller plus loin…

73



Séquence Questions / Réponses
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